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Sammanfattning

Habo kommun upprittar en detaljplan som provar forutséttningarna for bostader i
omradet Véppeby som ligger mellan Mélarbanan och Stockholmsvigen. WSP Aku-
stik har pa uppdrag av Habo kommun utfért en buller- och vibrationsutredning. I
denna rapport redovisas berdknade ljudnivéer frn spar- och végtrafik samt resulta-
tet fran vibrationsutredningen.

Bullerutredningen bygger pé uppmatta vigtrafikméngder som anvinds for nuldges-
berdkningarna som de dr och som riknas upp till prognos for ar 2030 med en dkning
pa 1,5 % per ér for utbyggnadsalternativ. Trafikuppgifter gillande spartrafiken har
erhéllits frén Trafikverkets statistikservice.

Rapporten innefattar 4ven resultat av vibrationsmétningar inom planomradet. Uti-
fran resultaten bedoms sannolikheten for komfortvibrationer i de planerade byggna-
derna.

Resultat

Berédkningarna visar pé att planomradet kommer utsittas for ekvivalenta ljudnivéer
over 65 dBA och maximala ljudnivaer upp mot 91 dBA om inga atgirder utfors. De
hogsta nivierna berdknas pa de fasader som ligger ndrmast jarnvagen. Foljden av de
hoga ljudnivaerna ér att fasaderna nérmast jirnvdg maste dimensioneras noga. Om
lattkonstruktionsvéggar véljs kommer de behdva vara mycket tjocka. Ljudnivderna
kommer dven att paverka vilka fonster och vilken ventilationslosning som kan an-
véandas. Uteluftsdon dr inte lampligt i fasad mot jarnvag. Eventuella balkongddrrar
mot spér klarar inte att dimpa ljudnivéerna tillrickligt utan méste skdrmas av. Fons-
terareor kan behdva begrénsas mot spar. Om ljudklass B viljs invindigt kommer det
bli &n svarare att klara kraven.

Om de befintliga skdirmarna pa béda sidor om jarnviigen kompletteras sa att de hal-
ler titt 2 meter 6ver mark samt att det monteras absorbenter pa sparsidan sénks den
maximala ljudnivan med mellan 1 och 5 dB jamfort med utbyggnad utan atgérd.
Storsta sdnkningen av ljudnivan sker i det forsta vaningsplanet. Den hogsta maxi-
mala ljudnivan ér dd 90 dBA pé fasad vilket fortfarande &r mycket hdgt. Denna at-
gérd ger dven positiva effekter for de boende lings Vippebyviagen som erhéller en
sdnkning av ekvivalenta och maximala ljudnivén p& 1-2 dB jamfort med Nollalter-
nativet.

Med en 3 meter hog skdrm mot planomradet sjunker ljudnivéerna for de légre va-
ningsplanen mot jarnvégen. Maximala ljudnivan sjunker med runt 2 dB i de &vre va-
ningsplanen och upp till 9 dB i det forsta véningsplanet, jamfort med utbyggnad
utan atgérd.

De byggnader som planeras ner mot Stockholmsvégen utsitts for maximala ljudni-
véer upp mot 85 dBA vilket medfor att dven de fasaderna méste dimensioneras nog-
grant for att klara inomhusnivderna. De maximala ljudnivéderna kommar att vara di-
mensionerande for val av fasad och fonster.

4 (27)



http://ams.corp.pbwan.net/projects/10205185/Document/3_Dokument/38_Rapport/Rapport

10205185_01 Buller och vibrationer V3|

pperby 718 mfl Rev D.docx

Uppdragsnr: 10205185-01

Vippeby 7:18 m.fl., Hibo kommun

Daterad: 2015-07-01

Reviderad: 2018-01-15

Handldggare: Andreas Malmqvist Status:

Paverkan pa Vippebyvigen och omréidet nedanfor om Stockholmsvigen

De boende pa Vappebyvigen har nivaer over riktvarden i dagslaget. Med bebyg-
gelse och trafikdkning lings Mélarbanan beréknas de ekvivalenta ljudnivaerna bli

1 dB hogre for alla fastigheter utom for en som fér en hojning av ekvivalenta ljudni-
vén pa 2 dB. Den befintliga skirmen mot Véppebyvigen ar delvis kompletterad upp
till 2 meter 6ver mark 6vriga delar haller endast en hojd pé 1,6 meter over mark. For
att forbéttra ljudmiljon hos for de boende p& Vippebyvégen kan skdrmen komplette-
ras sa att den haller 2 meter 6ver mark over hela strickan.

Ytterligare forbéttring erhalls om bullerskdrmarna kompletteras med absorbenter pa
spérsidan for att minska reflexer i dessa. Med en komplettering av planket upp till 2
meter Over mark samt montering av absorbenter mot sparsida, montering av absor-
benter utfors bade pa planket mot Viappebyvéigen samt mot planomradet. Med denna
atgdrd sinks ljudnivéan for de boende lings Véppebyvigen jamfort med Nollalterna-
tivet med 1-2 dB. Vilket betyder att de boende inte far nagon 6kning i de ekviva-
lenta ljudnivaerna och en sénkning av de maximala ljudnivderna jaimfort med nulé-
get.

Paverkan pa omréidet nedanfor Stockholmsvigen

De berdknade ljudnivéerna i omrddet nedanfor Stockholmsvégen paverkas inte av
att planomradet bebyggs. Den forvintade trafikkningen bidrar med upp till 1 dB
okning i ekvivalenta ljudnivan, maximala ljudnivén paverkas inte.

Ny dragning av Hitunavégen

I och med den nya planen planeras en ny dragning av Hatunavédgen. Den nérmaste
byggnaden kommer f4 maximala ljudnivéer pa fasad pé upp till 85 dBA i forsta va-
ningsplan fér dvriga vaningsplan ér nivierna inte hdga fran végtrafik. Atgérder ska
utforas sé att inte tung trafik kor ldngs den del av Hatunavigen som gér genom plan-
omrddet.

Ny spardragning for 15-minuters pendeltagstrafik

I forslaget med 15-minuters pendeltigstrafik flyttas spéret ndrmast planomradet yt-
terligare ca 5 meter ndrmare planomrédet. Flytten av spar medfor att det befintlig
plank som star dér inte kan vara kvar. Vi har utfort berdkningar dér ett nytt buller-
plank uppfors ca 4 meter frén sparmitt. Initialt har effekten av ett 2 meters buller-
plank berdknats.

Effekten av spérflytt med en 2 meter hog absorberande skdrm ser ut att sinka nivan
négot for byggnaden ldngst sdderut samtidigt som det har nagot sémre effekt &n al-
ternativet med 2 meter hoga skdrmar utan sparflytt for 6vriga byggnader. Detta be-
ror troligen pé att den befintliga skdrmen har inte stir optimalt i den sddra delen. De
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boende vid Véppebyvigen fér en viss hdjning av nivén vid en sparflytt. Detta beror
pa att mer ljud sprider over skérmen frén sparet som flyttas. For att en skdrm ska ha
optimal verkan ska den sta si néra kéllan eller mottagaren som mojligt.

Vibrationer

Utifran métresultaten och analysen av dessa rekommenderar vi att de nya byggna-
derna grundldggs med palning for att undvika stérande vibrationer for de boende.
Om husen byggs direkt med platta p&d mark finns risk att de boende kommer att upp-
leva komfortvibrationer. Risken for vibrationsstorning bor tas pa allvar, eftersom
hdga vibrationsnivéer oftast upplevs som ett storre problem &n buller for de boende.

6 (27)



http://ams.corp.pbwan.net/projects/10205185/Document/3_Dokument/38_Rapport/Rapport

10205185_01 Buller och vibrationer V3|

pperby 718 mfl Rev D.docx

Uppdragsnr: 10205185-01

Viéppeby 7:18 m.fl., Hibo kommun

Daterad: 2015-07-01

Reviderad: 2018-01-15

Handldggare: Andreas Malmqvist Status:

1. Underlag
Foljande underlag har anvints:

e Detaljplan for Viappeby 7:18 m.fl. Samrddshandling daterad 2013-09-23

o “grundkarta till bullerutredningen” och ” Detaljplan_vappeby 1”1 dwg for-
mat.

e Trafikbullerutredning for Balsta centrum. Erhéllen frdn Habo kommun

Samt indata for védg och spartrafik enligt nedan.

1.1.Indata for vagtrafik
Nuliige

Trafikmidngderna har erhallits av Hadbo kommun. De trafikmidngder som presenteras
i tabellerna nedan dr anvénda for berdkningar av nulége &r 2015.

Vig ADT Andel tung trafik Hastighet
[km/h]
Stockholmsvagen, 8600 7 % 40
Hatunavagen 560 9 % 30
Utbyggnadsalternativ

De trafikméngder som presenteras i tabellen nedan 4r uppriknade med 1,5 % per ar
till ar 2030. For projektering av nya byggnader ar det brukligt att berdkna med
framtidsprognos. Hatunavégen kommer i och med ombyggnaden att begrénsas sa att
ingen tung trafik ska kunna kora genomgéaende.

Vig ADT Andel tung trafik Hastighet
[km/h]

Stockholmsvagen, 11300 7% 40

Hatunavagen 200 0% 30
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1.2.Indata for spartrafik
Nuliige

Trafikméngderna har erhallits av Trafikverket och avser ar 2014. Storsta tillatna
hastighet for banan &r 200 km/h.

Maxhastighet
km/h per tdg- Berdknad

Tagtyp Antal tag/dygn Maxldngd (m) Medellangd (m) typ hastighet
Intercity 20 381 173 200
Snabbtag
(X40 mm) 29 330 120 200
X60 (SL) 70 214 189 160 100"
Godstég 6 6802 476 100

1) Hastigheten for X60 har i berdkningarna satts till 100 km/h da dessa tdg stannar eller

startar vid Bélsta station.

2) Dimensionerande vid berdkning av maximal ljudniva

Utbyggnadsalternativ

Trafikméngderna har erhallits av Trafikverket och avser prognos for ar 2030. Storsta

tillatna hastighet f6r banan &r 200 km/h. Dessa trafiksiffror verensstimmer med 15

minuters pendeltagstrafik (SL).

Maxhastighet
km/h per tdg-  Berdknad

Tagtyp Antal tag/dygn Maxldngd (m) Medelldngd (m) typ hastighet
Intercity 20 381 173 160
Snabbtag
(X40 mm) 94 330 120 200
X60 (SL) 100 214 189 160 100"
Godstég 7 6802 476 100

1) Hastigheten for X60 har i berédkningarna satts till 100 km/h d& dessa tag stannar el-
ler startar vid Balsta station.
2) Dimensionerande vid berdkning av maximal ljudniva
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2. Bedomningsgrunder

Habo kommun har bestdmt att avstegfall A enligt nedan ska gélla som riktvédrden for
planomradet.

Riktvirden for trafikbuller antagna av riksdagen

Riksdagen antog i mars 1997, vid beslut om Infrastrukturinriktning for framtida
transporter (proposition 1996/97:53), foljande riktviarden for trafikbuller:

Riktvérden for trafikbuller som normalt inte bor 6verskridas vid nybyggnation av
bostadsbebyggelse eller vid nybyggnation eller visentlig ombyggnad av trafikinfra-
struktur:

30 dBA ekvivalentniva inomhus
45 dBA maximalniva inomhus nattetid
55 dBA ekvivalentniva utomhus (vid fasad)

70 dBA maximalniva vid uteplats i anslutning till bostad

Stockholms Linsstyrelses riktviarden
Avstegsfall A

Fran riktvirden och kvalitetsmal far goras avsteg utomhus fran 70 dB(A)
maximal ljudniva och 55 dB(A) ekvivalent ljudniva. Samtliga ldgenheter
ska dock ha tillgang till mindre bullrig sida for minst hilften av bonings-
rummen med nivaer betydligt ldgre dn 55 dB(A) ekvivalent ljudniva. For
uteplats 1 anslutning till bostaden godtas hogst 55 dB(A) ekvivalentniva
och hagst 70 dB(A) maximalniva.

Avstegsfall B

Utdver avstegen i fall A sinks kravet pa ljudnivan utomhus pa den mindre
bullriga sidan och kravet pa tyst uteplats kan frangas. Samtliga ligenheter
ska dock ha tillgang till en mindre bullrig sida om hgst 55 dB(A)
ekvivalent ljudniva for minst hélften av boningsrummen,
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3. Berakning av buller

3.1.Forutsattningar

Berédkningar har utforts med programmet SoundPLAN 7.3. Programmet berdknar
ekvivalent och maximal ljudniva i enlighet med Nordisk berdkningsmodell for bul-
ler fran végtrafik (Naturvardsverkets Rapport 4653).

Modellen har skapats fran foljande underlag:

99 99

o grundkarta till bullerutredningen.dwg”, ”Detaljplan vippeby I.dwg” er-
héllna fran Magnus pa Smideman Arkitekter AB.

e llustrationsplan erhallen fran Smideman Arkitekter AB.
e Vigtrafikmidngder erhallna fran Habo kommun

e Tégtrafikdata erhallet frén Trafikverket Statistical service. Gillande dagsla-
get.

Tagtrafikdata prognos for &r 2030

De befintliga bullerplanken har okulérbesiktats. De sluter till storsta del tétt ner mot
mark men det finns delar dér det dr haligheter som behover atgérdas. I vrigt ar det

tétt upp till ca 1,6 meter 6ver mark. Det finns haligheter som delvis dr igensatta upp
till 2,1 meters hojd dver mark. Se bild 1 nedan.
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Bild 1. Befintligt bullerplank i fullhdjd 2,1 meter upp till 6verliggaren och i dvrigt titt
upp till 1,6 meter 6ver mark. Haligheter under plank.
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3.2. Berakningsnoggrannhet

I Nordiska berdkningsmodellen finns en berdkningsnoggrannhet pa + 2-3 dB. Nog-
grannheten i berdkningarna beror dven pa indata, sdsom trafikuppgifter, hojdkurvor,
placeringen av hus och hojder, vigstandard etc. I denna utredning &r noggrannheten
som hogst berdkningsmodellens noggrannhet pa + 2-3 dB. Berékningarna ér utforda
med 3 reflektioner.

3.3.Berakningsfall

I samtliga berdkningsfall med atgérd pé plank forutsétts att absorbenter monteras pa
planken mot spér, vilket géller planken pa bada sidor av sparen.

Utredningen innefattar berékningsfallen:

- Nulége for planomradet

- Nulége for boende pa Véappebyvigen

- Nulége for boende véster om Stockholmsvigen

- Utbyggnadsalternativ utemiljo for planomrédet (med och utan &tgérd).

- Utbyggnadsalternativ hur paverkas Véppebyvigen

- Nollalternativ med trafik enligt prognos for &r 2030 utan utbyggnad av plan-
omrddet

- Utbyggnadsalternativ med flyttat spar p& grund av 15 minuters pendeltags-
trafik
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4. Resultat av berakningar

De berdknade ljudnivderna presenteras som utbredningskartor i bilagorna. Ljudnivé-
erna ar berdknade 2 meter ovan mark for bedomning av uteplatser. Resultatet visas
dven som fasadnivaer dér den hogsta ekvivalenta ljudnivan i dBA per fasad visas i
plan. For de nya byggnaderna i planomradet redovisas dven fasadniviaer som 3D
vyer dér ljudnivderna visas per vaningsplan.

Bilagorna técker in hela planomradet, Vippebyvégen och omradet 6ster om Stock-
holmsvégen.

Bilagorna dr numrerade enligt principen X Y Z dér X visar pé vilket utredningsal-
ternativ, Y visar ekvivalent eller maximal ljudniva och Z visar pé vilken vy som
presenteras.

X

- 1-5 Visar ljudutbredningskartor

- 10-16 Visar ljudnivéer pé fasad som friféltsvérden
Y

- 1. Ekvivalent ljudniva

- 2. Maximal ljudnivé fran jarnvagstrafik

- 3. Maximal ljudnivé fran végtrafik
Z

- 1-3 Olika vyer for fasadnivaerna
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Sammanfattning resultat

Dimensionerande for fasaderna nirmast spér &r maximala ljudnivéerna vid
en tagpassage. De maximala ljudnivierna uppgér till 91 dBA pé ndrmaste
fasader om inga sparnéra atgirder utfors.

Denna nivé édr hog och kommer att begrénsa val av fasadkonstruktion samt
storlek och typ av fonster och ventilationssystem.

Med de valda riktvérdena kommer utmaningen bli att fé till planlosningar
som klarar hélften av boningsrummen mot sida med betydligt ligre ljudniva
dn 55 dBA pa fasad samt att skapa uteplatser dér maximala ljudnivan inte
overskrider 70 dBA. Pa de gérdar dér maximala ljudnivén berdknas hogre
dn 70 dBA maéste uteplatserna skdrmas av.

Vid komplettering av planken upp till 2 meter samt montering av absorben-
ter mot spér sdnks de maximala ljudnivderna med 1-5 dB, som mest i forsta
véaningsplan. Detta gor det lite enklare att vélja fonster men ljudnivéerna &r
fortfarande mycket hoga. Samtliga berdkningar med ndgon form av atgard
pa planken forutsitter att &ven absorbenter monteras pa sparsidan vilket gél-
ler for bada planken.

De maximala nivaerna sjunker nagot med hogre plank. Med 4 meter hogt
plank mot planomradet sjunker de maximala nivaerna till 90 dBA vid en fa-
sad ndrmast jarnvég. I de tvd forsta vaningsplanen sjunker maximala ljudni-
vén 6-10 dB.

En spérflytt medfor att den befintliga skdrmen behdver rivas. Med en 2 me-
ter hog skiarm pé 4 meters avstand fran ndrmaste spar berdknas den maxi-
mala ljudnivan sjunka négot vid den byggnad som ligger ldngs séderut, vid
ovriga byggnader 6kar maximala ljudnivan nagot jamfort med fallet utan
flytt av spar och 2 meter hoga skidrmar.
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4.1.Effekter av framtida trafikokning - Nollalternativ

Bilaga 1_1 Ekvivalent ljudnivé dér effekten av den framtida trafikdkningen
presenteras, 2 meter dver mark.

Bilaga 1_2 och bilaga 1_3 Dessa bilagor visar att de maximala ljudniva-
erna inte dndras pé grund av trafikdkningen, presenteras 2 meter dver mark.
Bilaga 10_1_1 och bilaga 10_1_2 Ekvivalenta ljudnivéaer pa fasad for Nu-
lage

Bilaga 11_1_1 och bilaga 11_1_2 Ekvivalenta ljudnivaer pé fasad Nollal-
ternativ

Bilaga 10_2 1 och bilaga 10_2_2 Presenterar maximala ljudnivéer pé fa-
sad for Nuldge och Nollalternativ

Boende lings Véppebyvégen far nagot forhdjda ekvivalenta ljudnivéier vid fasad nér
trafiken pa jarnvigen okar. Den ekvivalenta [judnivan berdknas 6ka med 1 dB i nol-
lalternativet jaimfort med dagsldget. Nollalternativet dr berdknat pa trafikprognos for

ar 2030.

De maximala ljudnivderna frén jarnvag dndras inte da hastigheten och ldngden for
dimensionerande godstig &r ofordndrade i prognosen.

For de boende nedanfor Stockholmsvégen medfor trafikokningen enligt prognos 1
dB skillnad i de ekvivalenta ljudnivéerna, for de maximala ljudnivderna &r det ingen
skillnad mot nulige.
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Befintliga byggnader, Befintliga byggnader,
befintlig trafik fér vig och jarnvig framtida trafik fér vag och jarnvig

Dygnsekvivalent ljudniv:
dBA ref. 20 yPa

I <=50
50<i <=55
55<  <=60
80</ | <=65

65<. <=70

70<
Bild 2. Ljudnivier 2 m éver mark for Nuléige och Nollalternativ. Ljusgrona ytor har
ekvivalent ljudniva under 55 dBA, och griona ytor under 50 dBA.

4.2.Effekter av utbyggnadsalternativ utan atgarder

e Bilaga 2_1 Ekvivalent ljudniva Nollalternativ och Utbyggnadsalternativ, 2
meter dver mark.

e Bilaga 2 2 Maximal ljudnivé frén jarnvégtrafik Nollalternativ och Utbygg-
nadsalternativ, 2 meter 6ver mark.

e Bilaga 2_3 Maximal ljudnivé frén végtrafik Nollalternativ och Utbygg-
nadsalternativ, 2 meter 6ver mark.

e Bilaga 12_1_1 och bilaga 12_1_2 Ekvivalenta ljudnivéer pa fasad for Ut-
byggnadsalternativ

e Bilaga 12 _2 1 och bilaga 12_2 2 Maximala ljudnivéer pa fasad for Ut-
byggnadsalternativ

e Bilaga 12_1_3 och bilaga 12_2 3 Ekvivalenta och maximala ljudnivaer
fran végtrafik pa fasad for Utbyggnadsalternativ ldngs Stockholmsvigen

16 (27)




http://ams.corp.pbwan.net/projects/10205185/Document/3_Dokument/38_Rapport/Rapport

10205185_01 Buller och vibrationer V3|

pperby 718 mfl Rev D.docx

Uppdragsnr: 10205185-01

Vippeby 7:18 m.fl., Hibo kommun

Daterad: 2015-07-01

Reviderad: 2018-01-15

Handldggare: Andreas Malmqvist Status:

Planomrédet utsitts for hoga maximala och ekvivalenta ljudnivaer ndrmast jarn-
véagssparen. Byggnaden nirmast Hatunavidgen har hogst ljudnivaer med 65 dBA ek-
vivalent och 91 dBA som maximal ljudniva pé fasad. De maximala ljudnivéerna ar
dven hoga i de nedre planen ut mot Stockholmsvigen, som hogst 85 dBA vid fasad.

Effekten av utbyggnaden av planomradet tillsammans med trafikokningen ger en
berdknad hojning av den ekvivalenta ljudnivan med 1 dB for alla byggnader langs
Viéppebyvigen utom en fastighet (Bista 12:1) som far en hdjning pa 2 dB om ingen
atgird utfors.

En 6kning med 2 dB gér nétt och jamt att uppfatta.

De maximala ljudnivaerna pa fasad vid Véappebyvigen berdknas dka med 1 dB pa
grund av den nya bebyggelsen i planomrédet.

For de boende nedanfor Stockholmsvégen medfor trafikokningen och utbyggnaden
av planomradet 1 dB hojning jamfort med nuldget i de berdknade ekvivalenta ljudni-
véerna. De maximala ljudnivderna vid fasad beréknas inte oka.
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4.3.Effekter flytt av spar for 15-minuterstrafik

e Bilaga 16_1_1 Ekvivalenta ljudnivaer pa fasad for alternativet med flyttat
spér. Vy mot Véppebyvigen

e Bilaga 16_1_2 Ekvivalenta ljudnivaer pa fasad for alternativet med flyttat
spar. Vy mot planomradet.

e Bilaga 16_2 1 Maximala ljudnivéer pa fasad fran jairnvégstrafik for alterna-
tivet med flyttat spér. Vy mot Véppebyvigen

e Bilaga 16_2 2 Maximala ljudnivéer pa fasad fran jairnvégstrafik for alterna-
tivet med flyttat spir. Vy mot planomradet.

Vid flytt av ndrmaste spar enligt utredningen for 15-minuters pendeltagstrafik till
Bélsta station har berdkningar utforts med en 2 meter hog skarm mot planomradet.
Skdrmen 1 berdkningarna har absorberande material pé spérsidan, vilket &ven den
befintliga bullerskdrmen mot Véppebyvagen har i dessa berdkningar. Jamfort med
fallet utan flytt av spar med 2 meter hdga skdrmar lings spér berdknas den maxi-
mala ljudnivan bli ndgot lédgre vid den byggnad som ligger lédngs sdderut, vid dvriga
byggnader berdknas den maximala ljudnivan 6ka ndgon dB.
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4.4 Effekter av atgardsforslag

Bilaga 3_1 Ekvivalent ljudnivd Utbyggnadsalternativ utan atgérd och med
bullerskdrmarna kompletterade upp till 2 meter 6ver mark samt med absor-
benter pé sida mot spar, beréknad ljudniva 2 meter over mark.

Bilaga 3_2 Maximal ljudniva Utbyggnadsalternativ utan atgérd och med
bullerskdrmarna kompletterade upp till 2 meter 6ver mark samt med absor-
benter pé sida mot spar, beréknad ljudniva 2 meter over mark.

Bilaga 4_1 Ekvivalent ljudnivd Utbyggnadsalternativ med bullerskédrmarna
kompletterade upp till 2 meter 6ver mark samt med absorbenter pé sida mot
spér - och med 3 meter hog skdrm mot planomradet och 2 meter hog skdrm
mot Vippebyvigen, bada med absorbenter mot spér, berdknad ljudniva 2
meter Over mark.

Bilaga 4_2 Maximal ljudnivad Utbyggnadsalternativ med bullerskdrmarna
kompletterade upp till 2 meter 6ver mark samt med absorbenter pa sida mot
spér - och med 3 meter hog skdrm mot planomradet och 2 meter hog skdrm
mot Vippebyvigen, bada med absorbenter mot spar, berdknad ljudniva 2
meter Over mark.

Bilaga 5_1 Ekvivalent ljudnivd Utbyggnadsalternativ med bullerskdrmarna
kompletterade upp till 2 meter 6ver mark samt med absorbenter pé sida mot
spér - och med 4 meter hoga skdrmar mot planomradet och mot Vippebyvé-
gen, bada med absorbenter mot spar, berdknad ljudnivé 2 meter 6ver mark.
Bilaga 5_2 Maximal ljudnivad Utbyggnadsalternativ med bullerskdrmarna
kompletterade upp till 2 meter 6ver mark samt med absorbenter pé sida mot
spér - och med 4 meter hoga skdrmar mot planomradet och mot Vippebyvé-
gen, bada med absorbenter mot spar, berdknad ljudniva 2 meter 6ver mark.

Bilaga 13_1_1 och bilaga 13_1_2 Ekvivalenta ljudnivaer pé fasad for Ut-
byggnadsalternativ med 2 meter hoga skdrmar

Bilaga 13_2 1 och bilaga 13_2 2 Maximala ljudnivaer pé fasad for Ut-
byggnadsalternativ med 2 meter hoga skdrmar

Bilaga 14_1_1 och bilaga 14 _1_2 Ekvivalenta ljudnivaer pé fasad for Ut-
byggnadsalternativ med 3 meter hog skidrm mot planomradet och 2 meter
hdg mot Vippebyvigen

Bilaga 14_2 1 och bilaga 14_2 Maximala ljudnivéer pé fasad for Utbygg-
nadsalternativ med 3 meter hog skdrm mot planomradet och 2 meter hog
mot Véppebyvigen

Bilaga 15_1_1 och bilaga 15_1_2 Ekvivalenta ljudnivaer pé fasad for Ut-
byggnadsalternativ med 4 meter hoga skdrmar

Bilaga 15_2 1 och bilaga 15_2 2 Maximala ljudnivaer pé fasad for Ut-
byggnadsalternativ med 4 meter hoga skdrmar
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Med 2 meter hoga skirmar

Med en hojning av bullerskérmarna upp till 2 meter samt montage av absorbenter pa
sidan mot spér sjunker de maximala ljudnivéerna vid de ndrmaste fasaderna med 1-5
dB, storst forbéttring erhélls i det forsta vaningsplanet. Endast marginella forbétt-
ringar i de Gvre vaningsplanen. Boende pa Vippebyvigen far en sinkning av ekvi-
valenta och maximala ljudnivan med mellan 1-2 dB jamfort med Nollalternativet.

Uibyggnadsallernativ utan atgéard Dibyggnadsalternativ med 2 m hég skédrm,
absorberande pa sparsida

Bild 3. Ljudnivier 2 m éver mark for Utbyggnadsalternativ med och utan atgérd. '
Ljusgrona ytor har ekvivalent ljudniva under 55 dBA, och grona ytor under 50 dBA.
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Med 3 meter hog skirm mot planomradet och 2 meter hog mot Vippebyvigen

En bullerskérm pé 3 meter ger dven effekt i de 6vre vaningsplanen dér endast
mindre delar av fasaden far maximala ljudnivéaer upp mot 89 dBA. Jaimfort Utbygg-
nadsalternativet med 2 meter hoga skdrmar ger den extra metern skérm en sankning
pa 1-3 dB. Denna skdrm medfor att det blir léttare att hitta fonster for att klara rikt-
virdena inomhus.

Boende pa Vippebyvigen far 1 dB hdjning jamfort med situationen med 2 meter
hoga skdrmar pa bada sidor om spéret. Skdrmarna i berdkningarna har absorbenter
pa sida mot spér.
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5. Atgarder

Da ljudnivaerna ar hoga vid fasaderna mot jarnvégen krévs att noggrann dimension-
ering av fasad, fonster och ventilationssystem. Om fasaderna uppfor i léttkonstrukt-
ion kommer de bli mycket tjocka. Uteluftsdon é&r inte lampliga mot spar dér ljudni-
véerna dr som hogst. Balkongdorrar erhaller inte tillrdcklig ljudisolering for att klara
de hoga ljudnivierna och maste skdrmas av i fall det blir aktuellt att ha balkonger
mot spar.

Det blir maxnivaerna frén tagtrafiken som blir dimensionerande for fasaderna nérm-
ast jarnvigen. Nivaerna berdknas till mellan 90 och 91 dBA pa vérst utsatta fasa-

derna.

Vi har inga fardiga planlosningar men med en testberdkning for en fasad enligt ovan
och 3,2 m* fonsteryta, 12,5 m? fasadyta, 20 m? golvyta och rumshdjd pa 2,5 m be-
raknades ljudreduktionstalet Rw+C hos fonster till 47 dB vilket dr ett dyrt special-

fonster.

Foljande atgérder bor beaktas:

Komplettering av befintligt bullerplank mot jarnvigen
Uppforande av nytt bullerplank mot jirmvagen

Lokala skdrmar inom planomréadet t.ex. for att skapa uteplatser med maxi-
mal ljudnivé som uppfyller kravet 70 dBA.

Att inglasade balkonger uppfors.

Lokala bullerskyddsskérmar, precis som for punkten ovan géller att buller-
skyddsskérmen maste bryta siktlinjen mellan mottagare och ljudkélla.

Specialfonster. Dessa fonster ger béttre ljudisolering &n normalt pga. ab-
sorption i fonsterkarm. Skillnad i ljudniva ute och inne med véadringsoppet
fonster &r ca 10 dB for ett standard fonster men kan okas till ca 25 dB med
denna typ av specialfonster.
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Exempel pd specialfonster

40 mm Akutex Master Alpha
i tak och pa sidar
Tatperforerad plat

Bild 1. Exempel pé specialfonster, hdimtad fran Trafikbuller i planeringen III, ISBN 10: 91-
85125-20-2, Alfa Print 2006 Sundbyberg. Fonsteroppningen forses exempelvis med ett yttre
glas med védringsdppning och ljudabsorbent mellan fonstret och det yttre glaset.

5.1.Planlésningar

For att klara kraven enligt avstegsfall A dir hilften av boningsrummen ska ha till-
gang till tyst sida med betydligt ldgre ekvivalent ljudniva dn 55 dBA pé fasad kréavs
att lagenheterna planeras noggrant. Speciellt &r det hornldgenheterna dér man beho-
ver vara lite kreativ i val av storlek pa ldgenhet och planering av rummen. Légen-
heter med fasad mot jérnvégen behdver vara genomgaende for att f mojlighet till
tyst sida mot innergérd.

De hoga ljudnivaerna medger inte att balkonger placeras mot spar dé balkongdorrar
normalt inte har den ljudreduktion som krévs for att klara inomhusnivaerna.

5.2.Uteplats

Gemensamma uteplatser placeras pa innergardarna. Dessa ska skidrmas av for att
klara kravet pa maximal ljudniva pa uteplats.
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5.3.Bullerplank

- = - -

Prbbes

Sektion med bullerplank och hojdsdttning

Det befintliga bullerplanket dr uppfor som en tit skirm med en hojd av ca 1,5 meter,
medan den totala hdjden pa planket &r ca 2 meter. Den 6vre halvmetern &r inte tét i
dagsliget. En relativt enkel atgérd ar att bygga igen de haligheterna s att planket &r
tétt upp till 2 meter.

Vid diskussion mellan arkitekten och kommunen har man kommit fram till att en 3
meter hog skirm inte stor sikten for tagpassagerarna. Det kan vara mgjligt att bygga
pa den befintliga skdrmen upp till 3 meters héjd. Detta bor utredas ndrmare tillsam-
mans med trafikverket.

6. Vibrationsutredning

Vibrationsutredning Vibrationer fran tagtrafiken skulle kunna medfora komfortstor-
ningar i bostdderna. For att gora en beddmning av risken for komfortstérande vibrat-
ioner i de fardiga husen har vibrationsmatningar genomforts i fyra punkter utmed
sparet.

6.1.Kriterier

Det finns inga nationellt antagna riktvérden avseende komfortvibrationer, men det
ar praxis att jimforelser gors med svensk standard SS 460 48 61. Enligt denna gér
gransen for “méttlig storning” vid 0,4 mnv/s (komfortviagt maxSLOW 1-80 Hz).
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Grénsen for kdnnbara vibrationer gar dock vid 0,2-0,3 mm/s. Ofta anvénds riktvar-
det 0,4 mm/s men 0,3 mm/s forekommer ocks&d om man onskar skapa en bra boen-
demilj6 och stérningarna &r ofta forekommande.

Motsvarande nivéer for acceleration r 14,4 mm/s* som griins for mattlig storning
och 36 mm/s? som griins for sannolik storning.

6.2. Matningar

Mitningarna utférdes av Andreas Malmgqvist den 3 december 2014. Métutrustning
var Soundbook med serienummer: 6481 och accelerometrar PCB 352B.

Mitningar av komfortvibrationerna frén tdgen har utforts som bevakad métning, det
vill séga med operatdr nirvarande vid hela métningarna. Métningarna utfordes i ver-
tikal riktning i fyra méitpunkter. Givarna monterades pa markspett som slogs ned i
jorden till ca 0,5 m djup.

Mitningarna gjordes i punkter enligt figur nedan.
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Figur 1 Mitpunkter. Avstindet mellan spar och méitpunkter for mp 1, 3 och 4 &r ca 30

\ R \:“_‘:2“
m. Avstindet mellan spar och mp 2 &r ca 75 m.

T
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Trafikeringen pé strdckan var normal under métningarna, och totalt uppméttes vib-
rationsnivaerna frén 38 tag.
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Samtliga registrerade nivaer understeg kriteriet for ”maéttlig storning” enligt
SS 4604861, 14,4 mm/s.

komfortvibration aw, mm/s?2

Habo
Komfortvibrationsmatningar 2014-12-03
Alla passager
16,0
14,0 grans fér mattlig stérning 14,4 mm/s?
12,0
10,0
¢ MP1
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Figur 2 Uppmiitta komfortvibrationer i mark

6.3. Skattning av vibrationsniva i fardig byggnad

For att oversiktligt skatta vilka vibrationsnivier de uppmétta markvibrationerna

medfor i fardig byggnad har vi anvint ISO 4866, ”Vibration och stét — Vibrationer i

fasta konstruktioner — Végledning for métning av vibrationer och beddmning av
dess effekt p& konstruktioner”.

Storleken pa vibrationerna i fardig byggnad ér beroende pa markens styvhet och

ddmpning, byggnadens hojd, tyngd, stomme och grundlédggning samt hur den pa-
forda kraften sammanfaller med resonansfrekvensen for systemet byggnad-mark
samt egensvéingningsfrekvenser for byggnadsdelar.
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Enligt ISO 4866 kan vibrationsnivan i en firdig byggnad bli upp till tva génger
hdgre én den markvibrationsnivd som uppmats innan ndgon byggnad finns pé plat-
sen. Detta skulle innebira att komfortvibrationsnivaer pa dver 14,4 mm/s® kan fore-
komma i fardig byggnad.

Var bedomning ar dérfor att bostadshus skall palgrundlaggas, om mojligt till fast
botten.

7. Diskussion

Som nédmns ovan finns en risk att komfortvibrationsnivéerna i de nya bostédderna
overskrider grinsen for mattlig stdrning enligt SS 4604861, speciellt i ovanvaning.
Overskridande av riktvirden kan leda till att boende upplever obehag fran vibration-
erna, somnstorningar, buller fran klirrande glas i skdp och dylikt. Risken for vibrat-
ionsstorning bor tas pa allvar, eftersom hoga vibrationsnivaer kan upplevas av bo-
ende som ett stort problem. Speciellt kombinationen av buller och vibrationer dkar
risken for att boende ska uppleva sig storda av tdgpassager.

Pélgrundlaggning av byggnader &r den sékraste dtgirden mot vibrationer fran jarn-
végstrafik, déir det inte finns mojlighet att atgirda vibrationskéillan/spargrundlagg-
ningen.

Andra atgérder for att minska vibrationer fran spartrafik dr exempelvis
Kalkcementpelare

Ett gitter av KC-pelare monteras mellan banvall och bostidder. Effekten av 4t-
gérden dr storst 1 niromradet av gittret och avtar med 6kande avstand. Kost-
naden uppskattas till ca 20 000 kr/m.

Spontvigg

En barriér av spontplankor slds ned mellan banvall och bostdder. Effekten av
atgdrden dr storst 1 ndromradet av vdggen och avtar med 6kande avsténd.
Kostnaden uppskattas till ca 30 000 kr/m.

Om négon av ovanstdende atgédrder planeras i sparens niromrade maste mar-
kundersokning goras for att garantera att ingen fordndring av spérlige kan
ske pd grund av arbetet. Montage av KC-pelare forvintas ge minst vibrat-
ionspéverkan pé spér.
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